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Stihrn - z ekonomického zhodnotenia, ale aj urody a kvality
produktu vyplyva, ze systém odkamenovania poédy ma svoje
opodstatnenie ako z hladiska vysky urody, kvality zberaného
produktu a znizovania strat. Vyuzitie odkamenovania, zvysSenie urody,
kvalitnej$i vyvoj zemiakovych hlaz a zniZenie vyrobnych nakladov
plne potvrdzuja poZiadavku kvalitnej pripravy pédy pod zemiaky
v t'azSich podmienkach. Pri pestovatel'skej vymere zhruba 16 000 ha
zemiakov na Slovensku a pri 4 ro¢nom cykle striedania je poziadavka
odkamenenia minimalne 4 000 ha pédy roéne.

KPuéové slova - zemiaky, odkamenenie pédy, aroda, poSkodenie,
pestovatel’ské naklady

Uvod. Vo svete sii zemiaky 4. najroziirenejsou plodinou po ry#,
psenici a kukurici. Jednym z rozhodujucich ukazovatel'ov ovplyviiujucich
pestovanie zemiakov si vysoké pestovatel'ské vstupy, ktoré sa podla
Vyskumného ustavu ekonomiky pol'nohospodarstva Bratislava pohybuju
od 3000 € az do 6000 € na jeden hektar vzavislosti na intenzite
pestovania, kvalite sadivového materialu, vyuzivani zavlah apod. Ich
vyska je vyrazne ovplyvnena aj cenou chemickych ochrannych pesticidov,
hnojiv, ale predovSetkym vysokou cenou novej pestovatel'skej techniky.
V neposlednom rade su cenové relacie ovplyviiované nakladmi na skladové
priestory aich technické a technologické vybavenie. Je potrebné
poznamenat’, Ze¢ sa vrozhodujicej miere jedna o stroje jednoucelové, bez
mozmosti ich vyuzitia v inych mechamizovanych pracach. Vyssie vyuzitie je
mozné jedine formou kooperacie, respektive sluzeb.

Vo v8etkych wvyspelych pestovatel'skych krajinach staZzSimi, resp.
kamenistymi podami je zavedeny systém pestovania zemiakov do
odkamenenej pédy. Ma pozitywny vplyv na zvySovanie urody, znizovanie
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poskodema zberanych hlz, ich pravidelnejsicho tvaru, rastu a v neposlednom
rade mizuje poskodenie strojove) techniky niclen pri pestovani azbere
zemiakov, ale aj v nasledujicich pestovatel'skych rokoch u dal$ich plodin.

Vyuzitie uvedenej pestovatel'skej technologie ma  svoje
opodstatnenie aj v slovenskom zemiakarstve. Experiment sme rieSili na
pol'nohospodarskom podniku, ktory sa $pecializuje na pestovanie zemiakov
a hospodari na pédach s vysokym obsahom kamenov. Vysledky si z roku
2008. Ciel'om bolo ovent pestovatel'ské podmienky zemiakov pri dvoch
pestovatel'skych systémoch, overit’ technolégie a mieru poskodenia. Jedna
sa 0 nasledujuce systémy:

1.Klasicky systém pestovania zemiakov bez odkamenovania pody
s normalnou predvysadbovou pripravou pozemku.,

2.Systém pestovania zemiakov v odkamenenej pdde (pri volbe
technolégie odkameiiovania sme zvolili spdsob naordvania hroblekov,
separaciu hrad a kametiov separatorom pody). Vacsie kamene rozmeru nad
17 cm su zachytené do zasobnika a menSie kamene a hrudy sa dostavaju
prieénym vynasacim dopravnikom do brazdy, kde su pri nasledujuce) jazde
kolesom traktora zatla¢ené do pody.

Materialy a metéd. Na riesenie uvedene) problematiky bol zvoleny
nasledovny metodicky postup:

1.Bola pouzitd klasicka technologia pripravy pody a zasadenie

zemiakov do riadkov.

2.Pred odkamenenim boli urobené vykopové skusky jam rozmeru

1000 x 1000 x 300 mm rozmiestnené prieéne po parcele.

Zuvedenej vzorky bola odseparovand zemina na Stvorcovych sitach
so svetlymi otvormi 25 mm. Rozmer vzorky pody 1000 x 1000 x 300 mm =
0.3 m’, Velkost' skamanej parcely 32 ha (1 parcela), rozdelena na 2 &asti.
Polowvigka parcely bola odkamenena, odseparovana a do takto pripravene)
pddy boli zasadené¢ zemiaky. Na druhej polovicke bola pouzta klasicka
technolégia bez odkamenovania.

Pocet odobranych vzoriek bol 36 atie boli rozdelené do
nasledujacich skupin:

a) neodseparovand, neupravena pdda,

b) naorané hrobéeky bez odkamenena,

¢) odseparovana, odkamenend pdda.
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Obr. 1. Schéma odobranej vzorky (obsah vzorky 0,3 m’)
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Cela pestovatel'ska vymera bola vybavena zavlahou. Skimana bola
odroda zemiakov Agria, stredne skora s dobrym Grodovym potencidlom a
kvalitnymi chutovymi vlastnostami. Zber bol rieSeny dvojriadkovym
vyoravacim naklada¢om Reekie.

Meranie prebiehalo na pozemkoch, ktoré boli pri sadeni odkamenené
separatorom Reekie. Vzorky boli odobrané z privesu vedla idaceho
dopravného prostriedku.

V uvedenych technolégiach sme porovndvali  vySku 1rody,
poskodenie hlIz a percentudlny obsah hrid a kamera.

Celkové priemerné poskodenie :

Z,=01xP,+05x8,+10x7T, (1)

kde:Z, — celkové poskodenie (total damage), kg

P, — povichové poskodenie — do hibky 1 mm, resp. odretic $upky
(surface damage — into the depth of 1 mm, or peel rawness), kg

S, — stredné poSkodenie — do 5 mm (middle damage — into 5 mm), kg

Tp — tazké poskodenie — nad 5 mm, resp. rozrezanie hluzy (heavy
damage — over 5 mm, or bulb cut), kg.

N - neposkodené zemiaky (undamaged potatoes), kg

Percento poskodenia:

z
PZ:F"XIOO, % (2)

kde: P, — percento poskodenia (percent of damage), %
Z,, — celkové poskodenie (total damage), kg
U —uroda z odobratej vzorky (yield from taken sample), kg.

Makro poskodenie hltiz bolo robené vizualnou kontrolou (podla vzt'ahu
¢. 1) odobratych vzoriek, kde bolo vyhodnotené povrchové poskodenie a tazké
poSkodenie. ZvySené naklady na zaradenie dvoch pracovnych pri odkameneni
boli pripo¢itané k nakladom pri klasicke) technologin pestovania zemiakov.
Uroda pri klasickej pestovatel'skej technolégii a technolégii s odkametiovanim
bola overena stvorcovou metdodou vwkopovymi skiaskam.

Vysledky a diskusia. Pody v uvedenom podniku su piesocnaté, piesoénato-
hlinité, avSak v dosledku vysokej veternej erdzie sa objavuje vel'ké mnozZstvo
kametiov, ktoré zniayu sudrznost pddy amaji negativny vplyv na stupefi
poskodenia zberanych hltiz, ale aj zvySuja poskodenie techniky na obrabanie
pody azber zemiakov. Zarovenl sa negativne prejavuju aj pri naslednych
pestovatel'skych zasahoch (zber obilnin, zber kromovin, mrkvy a pod.).

Technologicky postup pracovnych operacii. Jesennd priprava pédy
spo¢ivala v zaorani mastalného hnoja hlbokou orbou v davke 50 t na
hektar. Na aplikaciu mastal'ného hnoja sa vyuzivali vel'kotonazne navesy,
resp. automobilové nadstavby s vykonnost'ou 0,7 az 1 ha za hodinu. Su
vybavené Sirokymi flotaénymi pneumatikami pre znizovanie merného tlaku
na podu. Frézovacie bubny arozhadzovacie kotice dokdzu rovnomerne
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rozmiestnit’ mastalny hnoj v prie¢nej i pozdiznej rovnomernosti + 15 %, &o
je hlboko pod pozadovanou normou (zdroj vyrobea rozmetadla).

Na orbu boli pouzté otoéné pluhy, ktoré maji vyhodu aj pri mensich
parcelach so znizovanim stratovych prejazdov, resp. pri
svahovitych pozemkoch. Kvalitna jesenna orba spolu so zapravenim

organickych hnojiv  zabezpedila dobry vywvoj

efektivnejSie vyuzitie vlahy a Zivin z pody.
Jarna priprava pody spoéivala vo vyrovnani a prekypreni pédy do
hibky 13—15 ¢m kombinovanym naradim.
Pre posudenie klasickej pestovatel'skej technologie atechnoldgie

s odkameniovanim sme pouzili 2 zakladné pestovatel'ské systémy:
1. Klasicky pripad sadenia zemiakov, pdda bola pripravena kompaktorom,

2. Sadenie zemiakov do odkamenene) a odseparovane) pddy.

V nasledujicej tabulke su vyhodnotené vzorky obsahu hrad a kamenov

v jednotlivych fazach pripravy pddy ako aj znizovanie mernej hmotnosti

zeminy odseparovanim.

koreniovej

orbe na

sustavy,

Tabulka 1. Vyhodnotenie percentualneho obsahu hrid a kameiiov
z odobranych vzoriek

Celko Percentu
, Percentu .
va Percentu | Hmotn . alny .
Hmotn . ) alny Merna
hmotn , alny ost obsah
Vzor ) ost Kamet obsah hrad hmotn
ka® | U | prig @ obsalz AN | kameiia Hu ost ®
vzorie hrad® | ov® © a kmeiia
k (2) (7)
Qkg) | Qikg)| (%) [ Q(kg)| (%) (%) t.m”
1 2172 | 251,08 | 11,56 52,12 2.4 13,94 1.45
2 1642 | 1248 7,6 18,55 1,13 8,73 1,09
3 1362 | 73,54 5.4 0,0 0,0 5.4 0,91
kde: wvzorka¢. 1 - neodseparovana, neupravena poda

vzorka €. 2 - naorané hrobéeky, bez odkamenenia

vzorka &. 3 - odseparovana péda, odkamenena

where:

sample n. 1 — non-separated, unadjusted soil

sample n. 2 — tilled beds, without destoning

sample n. 3 — separated soil, destoned
D Sample, @ Total weight, ® Weight of clumps, ¥ Clumps content, ©* Weight
of stones, © Stones content, ” Stones and clumps content, ® Specific weight
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Obr. 2. Grafické znazornenie obsahu hrud a kamefiov v jednotlivych
vzorkach pody
where: ¥ soil, @ stones, @ clods, ¥ non-separated, unadjusted soil, ®)
tilled beds, without destoning, © separated soil, destoned
Dvojriadkovy naorava¢ a dvojriadkovy separator su zobrazené¢ na
obr. ¢.3 a 4.

Obr. 4. Separator kamefiov pre pripravu pody pod zemiaky

Stupeii  poSkodenia  zemiakovych  hliz v odkamenenej
a odseparovanej pode je uvedeny v tabulke 2.
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Tabul'ka 2 Vyhodnotenie miery poskodenia u odobratych vzoriek

Uroda [Nepogko|Povrchov Celkové

: Stredné | Tazké | . .| Percento
z odobrat| dené ¢ G ... priemerné|
Vzorka . ; g poskode poskod” ., . poskoden
1y ej vzorky zemiaky poskoden © . (s . (6)poskodeni " . " (g
@) 3) ie® nie enie s 12

U(kg) | N(kg) | Pp(kg) | Sp(kg) Trkg | Zp(kg) | P, %

T (kg) | 1577 | 1137 | 328 63 | 49 | 1125

2 (%) 100 73 214 3.4 3.2 7,03

where: (" Sample, “ yield from taken sample, © undamaged potatoes,

surface damage, ©® middle damage, ® heavy damage, " total damage, ®
percent of damage.

Obr. 5. Technologicka schéma prace dvojriadkového zemiakového
kombajnu

Zaver. Celkové naklady na pestovanie zemiakov su variabilné. Ich
vySka je ovplyviiovana viacerymi faktormi ako st napriklad odroda, kvalita
chemickej ochrany alebo stav techniky. Pestovanie azber pri obidvoch
technologiach bol urobeny na jednom pozemku, ktorého cast’ bola
odkamenena acast’ bola sadena klasickou technologiou.U konkrétmeho
podniku naklady pri odkamefiovani zaradenim dvoch pracovnych operacii do
vyrobného systému naviacna 1 ha sa zvysili 0 15 % z3 200 €na3 680 € na 1
ha. Na druhej strane sa zvysila tiroda 0 20 % z26,4 tha'na31,7 tha'.

Pri konvenc¢nej pestovatel'skej technolégii boli naklady na vyrobenie
1 kg zemiakov 3 200 € : 26 400 kg = 12,12 €cent.kg.

Naproti tomu naklady na 1 kg zemiakov pri odkamenovacej
technologii &inili 3 680 €: 31 700 kg = 11,6 €cent.kg™.

Jedna sa o rozdiel 0,52 €cent na 1 kg v prospech odkamenovacej linky.

Bolo vyhodnotené poSkodenie hltuz. HIP'uzy dopestované
v odkamenenej pode mali makropoSkodenie o 50 % nizSie ako hluzy
dopestované klasickou technologiou. MikropoSkodenie spdsobené
stlaCenim hluzy, respektive wvnutornymi prasklinami sme vizudlne
nedokazali overit’.

Podobne sme vizualne vyhodnotili tvar hIiz v odkamenenej pode, kde
bol ovela pravidelnejsi ako vpdde neodkamenenej. Ich tvar nie je
deformovany hrudami, resp. kameiimi. Zaroveii dochadza k niz§im stratam pri
spracovani zemiakov (Skrabanie, lipanie a pod. pri priprave na konzum).
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Pr1 pestovatel'skej vymere 150 ha na skimanom podniku méze ddjst’
odkamenovanim pody k zvy$eniu urody z 3960 ton na 4755 ton.

Naklady na pestovanej vymere sa zvySia zo 480 000 € na 552 000 €, avSak
rozdiel v nakladovej polozke 0,52 €cent na 1 kg znamena usporu 23 775 €.

V absolitnom vyjadreni znamena odkamefiovacia technolégia pre
uvedeny podnik:

+ 106 000 € znavysenia urody
+ 23 775 € zo mizovana nakladov na 1 kg vypestovanych zemiakov
- 72 000 € (strata navy$enim nakladov na odkamernovanie).
Pri celkove sumarizacu e¢konomickych ukazovatelov to znamend len
u zemiakov ro¢ny zisk 57 933 €.

Vramei jedného hospodarskeho roku je to vysoko preukazna
finan¢na polozka hovoriaca v prospech odkamefiovace) technoldgie, ktora
za 1-2 roky méze zaplatit” vloZzené investicie do jej nakupu.

Zaroveni je nuiné poznamenat, z¢ odkamenovanie pddy pod zemiaky
vytvara vhodnejSie pestovatel'ské podmienky pre plodiny pestované
v nasledujucich rokoch z hl'adiska kvality zvySovania urody a v neposlednej miere
zmzovania poskodema techniky v pdde zbavene) kametiov a hrad.

Tymto dochadza kdaldiemu zniZovaniu nakladov, kedZe
opotrebovanie techniky nie je také vysoké ako na techmike, ktord obraba
neodkamenent poédu. Klesaji naklady na renovaciu pddospracujicich
nastrojov a taktiez klesa riziko nahodného poskodenia techniky.

Stihrn. Z ekonomického zhodnotenia, ale aj irody a kvality produktu
vyplyva, Ze systém odkamenovania pddy ma svoje opodstatnenie ako
z hl'adiska vy8ky Grody, kvality zberaného produktu a zniZzovania strat.

Vyuztie odkamenovania, zvysenie urody, kvalitng)$i vyvo) zemiakovych
hltz azniZzenie vyrobnych nakladov plne potvrdzuji poziadavku kvalitnej
pripravy pody pod zemiaky v az$ich podmienkach. Pri pestovatel'ske) vymere
zhruba 16 000 ha zemiakov na Slovensku apri 4 roénom cykle striedania je
poziadavka odkamenenia minimalne 4 000 ha pddy rocne.

Literatira

1.Budyn, P. — Kielbasa, P. — Francak, J. (2001). Wplyw rodzaju gleby na
warunki zbioru ziemniakow. In: Uzytkowanie maszyn rolniczych i
lesnych, badania naukowe 1 dydaktyka : Materialy II Miedzynarodowej
Konferencji Naukowe). - Krakow : Polska Akademia Umiejetnosci,
2001, pp. 39-47. ISBN 83-88857-32-0.

2.Budyn, P. 1993. Badanie wybranych wlasciwosci powierzchniowych
bulw ziemniaka zpunktu widzenia ich znaczenia w procese zbrioru
1 obrobki pozbiorowej. Zeszyty Naukowe Akademii Rolnicze; w
Krakowe, rozp. hab. no.178, p. 1-105. Krakow, 1993

3.Francdk J., Budyn P., Korenko M., Simonik J. 2001 Ekonomické
hodnotenie uplatnenia techniky na pestovanie a zber zemiakov
(Economical evaluation of planting and harvest machinery utilisation).
In: Ekonomika a efektivnost” polnohospodarskej techniky: Zbornik



Mpam TOAATY 64 Bun. 10 T.6.

referatov z medzinarodnej vedeckej konferencie, Nitra : SPU, 2001, pp.
24-28. ISBN 80-7137-928-X.

4 Francdk, J. - Korenko, M. 2004. Vplyv kvality sadenia zemiakov na
dosahovanu Grodu (Effect of potato planting quality on achieved yield). In:
Acta technologica agriculturae., vol. 7, 2004, no 2, pp.42-48. ISSN 1335-2555

5.8zilard, 1. - Popescu, S. - Bria, N. — Francdk J. 2007 Present
achievements concerning the working parts of the potato planting
machines. In: INMATEH scientific papers. - Bucharest : Ministerul
educatiel si cercetarii autoritatea nationala pentru cerecetare stiintifica,
2007. no. IV, (2007), s. 56-63, ISSN 1583-1019

6.Szilard, 1. - Popescu, S. - Bria, N. — Korenko, M. 2007 Cosiderations
concerning the woring technologies of the potatoes planting machines,
In: INMATEH scientific papers. - Bucharest : Ministerul educatier si
cercetarii autoritatea nationala pentru cerecetare stiintifica, 2007. no.
IV, (2007), s. 48-55, ISSN 1583-1019

3IBPAHUIT YPOKAH I SIKICTh KAPTOILTI B CJIOBAKUU
3AJIEJKHO BII BUKOPHCTOBYBAHOI TEXHOJIOTTi HOCAIKU

®panuek ., Kopenko M.

Anomauia

BpoxkaiiHicTh i AKOCTI KAPTOILI, 3AJICKHUTH Biil BUKOPHUCTAHOT TeX-
HOJIOTIT MOCAAKH KAPTOILH, SIKA MA€ CBOI 3AaKOHOMIPHOCTI 3AJICHKHO Bij
Po3MipiB CLILCHKOTOCOJAPCHKHX IO, MpH UbOMY HeoOXiAHO 3i0paTH
AKICHHH ypokaii | moHu3uTH BTpaTi. [lixBumeHHs BPOKAHHOCTI, M-
ILeHHsI PO3BHTOK Oyab0 KapToml i MOHM3UTH BHTPATH BHPOOHHLTBA,
100 MOBHICTIO MiITBEPIUTH BHMOTY fIKOCTI MiJroTOBKH 3eMJIi M KapTo-
o B TkKHX ymosax. [Ipu Bupomysanxi mwiomero omsbexo 16000 ra
Kaptoma B CiaoBauysHi i HA 4-pivHuii LMK 06epTaHHSI BUMOTa He MeH-
e 4000 rexrapiB 3eMJIi HIOPIYHO.

CROP AND QUALITY OF POTATOES IN SLOVAKIA IN
DEPENDENCE FROM USED PLANTING TECHNOLOGY

J. Fran¢ak, M. Korenko

Summary

From the economic recovery, but the yield and quality product
tfat odkamenovania land system has ist justification as to amaunt crop
harvested product quality and losses. Odkameiovania use, increase
yields, improved potato tuber development and reduce production
costs to fully confirm the requirement of quality preparation of land
under potatoes in hard conditions. When growing area about 16 000 ha
of potatoes in Slovakia and at 4-year cycle rotation is a requirement
odkamenenia least 4,000 hectares of land annually.



